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(57) Zusammenfassung: Der Erfindung, die eine AtemzugkontroUierte Inhalationsvorrichtung fur Trockenpulver wobei dass die 

Inhalations vorrichtung aus einer magazinierung einstiickig ausgebildeter zylindrischer Grundkorper als Luftfuhrungseinheit besteht, 
wobei an jedem Grundkorper ein Lufteinlass und eine Ansaugoffnung vorgesehen sind, die gleichsinnig ausgerichtet und im Trans- 
portzustandjeweils mit einem Original itatsverschluss abgedichtet sind, die Grundkorper uber Sollbruchstellen mittelbar oder unmit- 
telbar miteinander verbunden sind und die Grundkorper mit einer rationierten Menge Trockenpulver gefiillt sind. 
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5 A-bemzugskon-brollierte Inhala-blonsvorrich-bung fur 

Trockenpu Iver 

Die Erfindung betrifft eine atemzugkontrollierte Inhalations- 
vorrichtung fiir Trockenpulver mit einer aus einem im wesentli- 

10 Chen zylindrischen GrundkSrper bestehenden Luftfuhrungseinheit^ 
wobei die Luf tf uhrungseinheit einen StrSmungskanal aufweist, 
der abwechselnd mit Verengungen und jeweils nachfolgenden 
Erweiterungen versehen ist, wobei die Verengungen und die 
Erweiterungen kontinuierlich ineinander ubergehen und der 

15 Stronaungskanal fiir die durch die Luf tf uhrungseinheit stromende 
Luft in dreidimensionaler maanderahnlicher Form ausgestaltet 
ist . 

Die Inhalation als sanfte Heilmethode ist heute vor allem im 
20 Bereich der Atemwegserkrankungen, oder zur einfachen und 
schnell wirkenden Verabreichung von Medikamenten von groBer 
Bedeutung- Dabei kann beispielsweise mit Medikamenten 
versetztes Trockenpulver als feiner Nebel den Atemwegen des 
Patienten zugefiihrt werden. Neben der Voraussetzung, dass 
25 wahrend der Inhalation eine vollstandige und gleichmaBige 
Verteilung des Trockenpu Iver s gewahrleistet wird^ ist vor allem 
auch eine rasche und fiir den Patienten unkomplizierte Nutzung 
der Inhalationsvorrichtung von Bedeutung. Aus der deutschen 
Patentanmeldung 199 48 289.6 ist ein Gerat bekannt^ das durch 
30 den stromungsbeeinf lussenden Aufbau eines einfachen 
zylindrischen Grundkorpers in einem speziellen 

Inhalationsgehause eine entsprechende Verteilung des 
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Trockenpulvers ermoglicht. Allerdings ist die bei dieser 
Erfindung verwendete Luf tf uhrungseinheit in Gestalt eines 
zylindrischen Grundkorpers von einem Gehause umgeben und nicht 
flexibel austauschbar . Weiterhin muss das Trockenpulver einer 
5 speziellen Vorratskammer zugefuhrt werden und gelangt erst von 
dort in die Luf tf uhrungseinheit . Urn eine exakte Dosierung des 
Trockenpulvers zu garantieren und urn sicherzustellen^ dass das 
Trockenpulver keine Feuchtigkeit annimmt, ist ein erheblicher 
technischer Aufwand erf order lich. 

10 

Da die standige Funktionsbereitschaf t solcher medizinischer 
Gerate von groBer Bedeutung ist, muss stetig versucht werden, 
durch eine Vereinf achung des technischen Aufbaus, Storungs- 
risiken zu minimieren, 

15 

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, eine Inhala- 
tionsvorrichtung zu schaffen, die einen sekundenschnellen 
Zugriff durch sofortige Einsatzbereitschaf t ermoglicht und 
durch eine auf baubedingte Reduzierung der Vorrichtungselemete 
20 die Bedienschritte des Patienten vor, wahrend und nach der 
Inhalation auf ein Minimum beschrSnkt, wobei ebenfalls auf- 
baubedingt ein Storungsrisiko der Vorrichtung nahezu ausge- 
schlossen wird. 



25 Diese Aufgabe wird, ausgehend von einer atemzugkontrollierten 
Inhalationsvorrichtung der eingangs genannten Art, erfindungs- 
gemaii dadurch gelost, dass die Inhalations s vorrichtung aus 
einer Magazinierung einstlickig ausgebildeter zylindrischer 
Grundkorper als Luf tf uhrungseinheit besteht, wobei an jedem 

30 Grundkorper ein Lufteinlass und eine Ansaugof f nung vorgesehen 
sind, die gleichsinning ausgerichtet und im Transportzustand 
jeweils mit einem Originalitatsverschluss abgedichtet sind. 
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die Grundkorper uber Sollbruchstellen mittelbar oder unmittel- 
bar miteinander verbunden sind und die Grundkorper mit einer 
rationierten Mange Trockenpulver gefullt sind. 

5 Dem Patienten steht mit einer erf indungsgemSSen Vorrichtung der 
beschriebenen Art eine extrem kostengiinstige und sofort ein- 
satzfahige Moglichkeit zur Verfiigung^ rationierte Wirkstoffe iin 
Bedarfsfall zu inhalieren^ ohne dabei einem Storungsrisiko der 
Inhalations vorrichtung ausgesetzt zu sein, da sich der 

10 Wirkstoff bereits in den magazinierten und leicht von einander 
zu ISsenden Luf tfuhrungseinheiten befindet und ansonsten die 
Inhalationsvorrichtung selbst in oben beschriebener Weise 
technisch minimiert wurde. Darliber hinaus kommt die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung vollkommen ohne bewegliche Einzelteile 

15 aus und kann somit sehr kostenglinstig hergestellt und als 
Wegwerf artikel eingesetzt werden. AuBerdem wird hierdurch das 
Eindringen von Feuchtigkeit sicher verhindert. 

Durch die Versiegelung der Inhalationsvorrichtung uber Origi- 
20 nalitatsverschliisse wird gewahrleistet , dass stets nur die 
vorbestiirimte Menge des bereits in der Luf tf uhrungseinheit 
befindlichen Wirkstoff es bzw, Trockenpulver s zur Verfugung 
steht . 

25 Diese OriginalitStsverschlusse sind nach einer Ausfuhrungsf orm 
der Erfindung unproblematisch uber vorgestanzte Sollbruch- 
stellen abtrennbar, 

Dariiber hinaus sieht eine Ausfuhrungsf orm der Erfindung vor, 
30 dass der jeweilige Originalitatsverschluss mit einem flachen 
geometrischen Griff teil fest verbunden ist. Das Griff teil dient 
hierbei der Handlichkeit beim Abtrennen des Originali- 
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tatsverschlusses . 

Nach weiteren Ausflihrungen sind der Lufteinlass und die Ansaug- 
offnung in einer ihrem Umriss entsprechenden Aussparung des 
5 jeweiligen Griffteils liegend, mit dem jeweiligen Griffteil 
uber Sollbruchstellen verbunden^ wobei die Griff teile in der 
Symmetrieebene der Magazinierung angeordnet sind und Soll- 
bruchstellen zwischen den jeweiligen Griffteilen und dem zy- 
lindrischen Grundkorpern vorgesehen sind. 

10 

In diesen Ausf uhrungsformen koimtit den Griffteilen zusStzlich 
die Funktion eines geometrisch-syiiunetrischen Bindegliedes 
zwischen den einzelnen liber Sollbruchstellen mittelbar oder 
unmittelbar verbundenen zylindrischen Grundkorpern zu, AuBerdem 
15 stabilisieren sie die Integritat des Originalitatsverschlusses . 

Durch die in der angegebenen Weise vorgesehenen Sollbruch- 
stellen konnen die zylindrischen Grundkorper zunachst vonein- 
ander getrennt und anschlieBend die Ansaug5f f nung und der 
20 Lufteinlass von den Griffteilen vollstandig befreit werden. 

Bei einer besonderen Ausf uhrungs form der Erfindung sind die 
zylindrischen Grundkorper innerhalb der Magazinierung als Paare 
angeordnet, wobei die zylindrischen Grundkorper innerhalb eins 
25 Paares uber Sollbruchstellen an den AuBenkanten der Griffteile 
des Luf teinlasses miteinander verbunden sind. 

Weiterhin sind diese Paare wiederum durch Sollbruchstellen 
jeweils an den den Griffteilen des Luf teinlasses gegenliberlie- 
30 genden AuBenkanten der zylindrischen Grundkorper miteinander 
verbunden. Die hier gewahlten Anordnung der zylindrischen 
Grundkorper innerhalb der Magazinierung stellt eine besonders 



wo 03/047670 PCT/DEO 1/04377 

5 

giinstige Verbindungsvariante dar, die sich durch eine hohe 
Stabilitat auszeichnet und innerhalb des Herstellungsprozesses 
dem Auffullen der zylindrischen Grundkorper mit deiti Trocken- 
pulver und den sich anschlieBenden Verbindungs- und Abdich- 
5 tungsschritten dienlich ist. Andere Anordnungsvarianten sind 
denkbar . 



In einer besonders vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
ist die Sollbruchstelle zum Abtrennen des Originalitatsver- 

10 schlusses am Lufteinlass fester, als die Sollbruchstellen zwi- 
schen Lufteinlass und Griffteil und die Sollbruchstelle zwi- 
schen Griffteil und zylindrischem Grundkorper, Auiierdera ist die 
Sollbruchstelle zum Abtrennen des Originalitatsverschlusses an 
der Ansaugof f nung fester^ als die Sollbruchstelle zwischen 

15 Ansaugof f nung und Griffteil und die Sollbruchstelle zwischen 
Griffteil und zylindrischem Grundkorper. 

Dadurch wird gewahrleistet , dass der Originalitatsverschluss 
nicht versehentlich geoffnet wird, 

20 

SchlieBlich ist in einer weiteren glinstigen Ausf uhrungsf orm 
vorgesehen, dass die Sollbruchstelle zwischen Griffteil und 
zylindrischem Grundkorper fester ist als die Sollbruchstelle an 
der AuBenkante des Griffteils und die Sollbruchstelle an der 

25 dem Griffteil des Luf teinlasses gegenliberliegenden AuiSenkante 
des zylindrischen Grundkorpers • Hierdurch wird vermieden, dass 
es nicht bereits mit dem Losen einer einzelnen Luf tfuhrungs- 
einheit aus der Magazinierung zu einem teilweisen oder voll- 
standigen Losen des Griffteils vom zylindrischen Grundkorper 

30 kommt und auch der Originalitatsverschluss in seiner durch das 
Griffteil erzeugten Stabilisierung gefahrdet wird. 
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Die Erfindung soil nachfolgend an einem Ausfiihrungsbeispiel 
naher erlautert warden. 

Hierbei zeigt die zugehorige Zeichnung in 

Fig. 1 die Inhalationsvorrichtung in einer moglichen Magazi- 
nierungsanordnung und 

Fig. 2 eine einzelne Luf tf uhrungseinheit in Form eines zylin- 
drischen GrundkSrpers . 

Die erf indungsgemaBe Inhalationsvorrichtung besteht aus einer 
Mehrzahl von zu einer Kette verbundenen zylindrischen Grund- 
korpern 1. Diese zylindrischen Grundkorper 1 sind als Luftfiih- 
rungseinheiten ausgestaltet , wobei sie einen Stromungskanal 
aufweisen, der abwechselnd mit Verengungen und jeweils nach- 
folgenden Erweiterungen versehen ist, wobei die Verengungen und 
die Erweiterungen kontinuierlich ineinander ubergehen und der 
StrSmungskanal fiir die durch die Luf tfuhrungseinheit stromende 
Luft in dreidimensionaler maanderahnlicher Form ausgestaltet 
ist. Der zylindrische Grundkorper 1 ist dazu mit kugelkalot- 
tenahnlichen Einbuchtungen la und lb versehen, die sich von 
jeweils gegenliberliegenden Wandungen des zylindrischen 
Grundkorper s 1 in den Stromungskanal erstrecken. 

Der Patient kann im Bedarfsfall der Magazinierung eine einzelne 
Luftfuhrungseinheit mit einer vorportionierten Menge an mit 
Medikamenten versetztem Trockenpulver oder einem Medikament in 
Form von Trockenpulver entnehmen. Die einzelnen Luft- 
f iihrungseinheiten in Gestalt der zylindrischen Grundkorper 1 
sind unmittelbar oder uber f lache Griffteile 4b mittelbar durch 
vorgestanzte Sollbruchstellen 8 und 9 miteinander verbunden, so 
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dass die benotigte Luf tf uhrungseinheit aus der Magazinierung 
herausgebrochen werden kann, 

Als giinstig in Bezug auf die fiir den Transport wichtige Stabi- 
5 litat der Vorrichtung hat sich dabei eine Anordnung dergestalt 
erwiesen^ dass die zylindrischen Grundkorper 1 innerhalb der 
Magazinierung als Paare angeordnet sind^ wobei die zylindri- 
schen Grundkorper 1 innerhalb eines Paares an den AuBenkanten 
der Griffteile 4b der Lufteinlasse 2 miteinander verbunden 
10 sind, Diese Paare sind ihrerseits wiederum durch Sollbruch- 
stellen 9 jeweils an den den Griffteilen 4b des Luf teinlasses 2 
gegeniiberliegenden AuJ3enkanten der zylindrischen Grundkorper 1 
miteihander verbunden. 



15 Da die Sollbruchstelle 7b zum Abtrennen des Originalitatsver- 
schlusses 5b am Lufteinlass 2 fester ist, als die Sollbruch- 
stellen 6b zwischen Lufteinlass 2 und Griffteil 4b und die 
Sollbruchstelle 11 zwischen Griffteil 4b und zylindrischem 
Grundkorper 1 und auBerdem die Sollbruchstelle 7a zum Abtrennen 

20 des Originalitatsverschlusses 5a an der Ansaugof f nung 3 fester 
ist^ ais die Sollbruchstelle 6a zwischen Ansaug5f f nung 3 und 
Griffteil 4a und die Sollbruchstelle 10 zwischen Griffteil 4a 
und zylindrischem Grundkorper 1, wird gewahrleistet , dass der 
Originalitatsverschluss 5a nicht versehentlich geoffnet wird, 

25 

Ein versehentliches Losen des Griffteils 4b und damit eine 
Gefahrdung der Stabilisierung des Originalitatsverschlusses 5b 
wird daruber hinaus dadurch vermieden, dass die Sollbruchstelle 
11 zwischen Griffteil 4b und zylindrischem Grundkorper 1 fester 
30 ist als die Sollbruchstelle an der AuBenkante des Griffteils 8 
und die Sollbruchstelle 9 an der dem Griffteil 4b des 
Lufteinlasses 2 gegeniiberliegenden AuiSenkante des zylindrischen 
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Grundkorpers 1 . 

Um die von der Luf tf lihrungseinheit beinhaltete Menge Trocken- 
pulver inhalieren zu konnen, werden die an einem Lufteinlass 2 
5 und einer Ansaugof fnung 3 befindlichen und mit diesen ebenfalls 
liber Sollbruchstellen 7a und 7b verbundenen Originali- 
tatsverschllisse 5a und 5b mittels der Griffteile 4a und 4b 
abgetrennt^ wobei die Griff teile vollstandig von den zylin- 
drischen Grundkorpern durch Aufbrechen entsprechender Soll- 

10 bruchstellen 6a ^ 6b, 10 und 11 beseitigt werden konnen und die 
Inhalationsvorrichtung somit schliei31ich in den gebrauchs- 
bereiten Zustand versetzt werden kann. Daraufhin kann die 
AnsaugSf fnung 3 der Inhalationsvorrichtung zum Mund geflihrt und 
Luft angesaugt bzw. inhaliert werden* Beim Ansaugen der uber 

15 den Lufteinlass 2 einstromenden Luft koitunt es dabei durch die 
beschriebene besondere Ausgestaltung des zylindrischen 
Grundkorpers 1 zu einer optimalen Verteilung der mit dem Wirk- 
stoff versetzten Partikel des Trockenpulvers , indem die durch- 
stromende Luft in spezieller Weise zum Zirkulieren angeregt 

20 wird. Dadurch, dass Ansaugof fnung 3 und Lufteinlass 2 gleich- 
sinnig - nach oben - ausgerichtet sind, und der Patient beim 
Inhalieren seinen Kopf um kaum mehr als 90 Grad neigen wird, 
ist ein ungewolltes Entweichen des Trockenpulvers nicht mog- 
lich. 



25 
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Atemzugskontrollierte Inhalationsvorrlchtung fiir 

Trockenpulver 

BezugTsei.chenl i.s-he 

10 ; 

1 zylindrischer Grundk5rper 

la kugelkalottenahnliche Einbuchtungen 
15 lb kugelkalottenahnliche Einbuchtungen 

2 Lufteinlass 

3 Ansaugof f nung 
4a Griffteil 

4b Griffteil 
20 5a Originalitatsverschluss 

5b Originalitatsverschluss 

6a Sol Ibruchs telle 

6b Sollbruchs telle 

7a Sollbruchs telle 
25 7b Sollbruchstelle 

8 Sollbruchs tellen 

9 Sollbruchstelle 

10 Sollbruchstelle 

11 Sollbruchstelle 



30 
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Atemzugskontrollierte Inhalationsvorrichtung fiir 

Trockenpulver 



10 1, Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung fiir Trocken- 
pulver mit einer au& einem im wesentlichen zylindrischen 
Grundkorper bestehenden Luf tf lihrungseinheit, wobei die 
Luf tf uhrungseinheit einen Stromungskanal aufweist^. der 
abwechselnd mit Verengungen und jeweils nachf olgenden 

15 Erweiterungen versehen ist, wobei die Verengungen und die 

Erweiterungen kontinuierlich ineinander tibergehen und der 
Stromungskanal ftir die durch die Luf tfiihrungseinheit stro- 
mende Luft in dreidimensionaler m^anderahnlicher Form 
ausgestaltet ist, dadurch gekennzeich- 

20 n e t^ dass die Inhalationssvorrichtung aus einer Magazi- 

nierung einstuckig ausgebildeter zylindrischer Grundkorper 
(1) als Luf tfiihrungseinheit besteht, wobei an jedem Grund- 
korper (1) ein Lufteinlass (2) und eine Ansaugof f nung (3) 
vorgesehen sind;. die gleichsinnig ausgerichtet und im 

25 Transport zustand jeweils mit einem Originalitatsverschluss 

(5a, 5b) abgedichtet sind, die Grundkorper (1) iiber Soll- 
bruchstellen (8 und 9) mittelbar oder unmittelbar mitein- 
ander verbunden sind und die Grundkorper (1) mit einer 
rationierten Menge Trockenpulver geftillt sind. 



30 



Atemzugkoritrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet;- dass die 
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Originalitatsverschllisse (5a und 5b) mit dem Lufteinlass 
(2) und der Ansaugof f nung (3) liber Sollbruchstellen (7a und 
7b) verbunden sind. 

5 3, Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 
und 2 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Originalitatsverschllisse (5a und 5b) mit je einem flachen 
geometrischen Griff teil (4a und 4b) fest verbunden sind. 



10 4. Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 
bis 3 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Griff teile (4a und 4b) in der Symmetrieebene der Maga- 
zinierung angeordnet sind. 

15 5. Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 
bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass der 
Lufteinlass (2) in einer dem Umriss des Luf teinlasses (2) 
entsprechenden Aussparung des Griff teils (4b) liegend^ mit 
dem Griff teil (4b) liber Sollbruchstellen (6b) verbunden ist 

20 und . darliber hinaus eine Verbindung in Form einer 

Sollbruchstelle (11) zwischen dem Griff teil und dem zylin- 
drischen Grundkorper besteht. 

6. Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 
25 bis 4 dadurch gekennzeichnet^ dass die 

Ansaugof f nung (3) in einer dem Umriss der Ansaugof f nung (3) 
entsprechenden Aussparung des Griff teils (4a) liegend, mit 
dem Griff teil (4a) liber Sollbruchstellen (6a) verbunden ist 
und darliber hinaus eine Verbindung in Form einer 
30 Sollbruchstelle (10) zwischen dem Griff teil (4a) und dem 

zylindrischen Grundkorper (1) besteht. 
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7. Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 
bis 6 dadurch gekennzeichnet, dass die 
zylindrischen Grundkorper (1) innerhalb der Magazinierung 
als Paare angeordnet sind, wobei die zylindrischen 
Grundkorper (1) iiber Sollbruchstellen (8) an den AuBen- 
kanten der Griff teile (4b) der Lufteinlasse (2) miteinander 
verbunden s ind • 

8. Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 7 

dadurch gekennzeichnet, dass die' Paare 
durch Sollbruchstellen (9) jeweils an den den Griff teilen 
(4b) des Luf teinlasses (2) gegenuberliegenden AuBenkanten 
der zylindrischen Grundkorper (1) miteinander verbunden 
sind, 

9. Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 
bis 8 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Sollbruchstelle {7b) zum Abtrennen des OriginalitSts- 
verschlusses (5b) am Lufteinlass (2) fester ist, als die 
Sollbruchstellen (6b) zwischen Lufteinlass und Griff teil 
und die Sollbruchstelle (11) zwischen Griff teil und zylin- 
drischem Grundkorper. 

10. Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 
bis 8dadurch gekennzeichnet^ dass die 
Sollbruchstelle (7a) zum Abtrennen des Originalitats- 
verschlusses (5a) an der Ansaugof f nung (3) fester ist, als 
die Sollbruchstelle (6a) zwischen AnsaugSf f nung und Griff- 
teil und die Sollbruchstelle (10) zwischen Griff teil und 
zylindrischem Grundkorper. 

11. Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 
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bis 10 dadurch gekennzeichnet, dass 
die Sollbruchstelle (11) zwischen Griff tell (4b) und zy- 
lindrischem Grundkorper (1) fester ist als die Sollbruch- 
stelle an der AuJ3enkante des Griff teils (8) und die Soll- 
bruchstelle (9) an der dem Griff teil (4b) des Lufteinlasses 
(2) gegeniiberliegenden AuJJenkante des zylindrischen 
Grundkorper s ( 1 ) . 
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